Zadanie 8.3

Kawatek cienkosciennej rury o masie 10 dag stacza sie bez poslizgu z rowni pochytej, nachylone;j
do poziomu pod kgtem 20°.

a) Oblicz wartos¢ przyspieszenia ruchu postepowego rury.
b) Oblicz wartos¢ sity tarcia statycznego, ktérg powierzchnia réwni dziata na rure.
c) Znajdz warunek, ktory musi spetni¢ wspétczynnik tarcia statycznego, aby rura toczyta sie

bez poslizgu.
Dane: Szukane:
m =10 dag = 0,1 kg a = wartos¢ przyspieszenia ruchu postepowego rury.
a=20° T = wartos¢ sity tarcia statycznego, ktorg powierzchnia

réwni dziata na rure.

a) Obliczamy warto$¢ przyspieszenia ruchu postepowego rury

Fw = ma

Fu=F-T

T=fFn

cosa. = IIZ—IZ

Fc=mg

Fn = Fc - cosa = mg-cosa

T = f mg-cosa

. F
sSina = —
Fc

F = Fc - sina = mg-sina

ma = mg-sina - T

T =mg-sia - ma

T=m (g'sina - a)

Moment sity obliczamy ze wzoru:
M=RxT
M=R-T-sing(#,T)

M=R-T-sin90°

sin 90" = 1

M=R-T

Zgodnie z drugg zasadg dynamiki dla ruchu obrotowego
M=¢-Jo

Dla rury cienkosciennej moment bezwtadnosci wzgledem osi obrotu pokrywajace;j sie z osig
symetrii obliczamy ze wzoru:

Jo = mR?



Ruch odbywa sie bez poslizgu wiec:

a
E==
R
M == mR?
R
M =mRa

R-T=mRa/:R
T=ma
m (g-sina. - a) =ma/:m
g'sino-a=a
2a = g-sina
a= 1
=2 g-sina
sin20° = 0,342
a=-- 102.0,342=1,712
2 S N
Odp.: Warto$¢ przyspieszenia ruchu postepowego rury wynosi 1,71 g

b) Obliczamy wartos¢ sity tarcia statycznego, ktoérg powierzchnia rowni dziata na rure.

T=m (g-sina - a)

T=0,1kg (10 Sﬂ - 0,342 -1,71 Sﬂz) =0,1kg-1,71 Sﬂ =0,171kg- ==0,172N=0,2N

52
c) Warunek, ktéry musi spetni¢ wspotczynnik tarcia statycznego, aby rura toczyta sie bez poslizgu.

T=f Fn

T

fs =+

Fy
Warunek bedzie spetniony jesli:
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9,397?2
f; = 0,18

Odp.: Wspétczynnik tarcia statycznego musi by¢ wiekszy badz réwny 0,18.



