Zadanie 4.7

Jednorodny, metalowy stupek o masie 6 kg i dtugosci 0,8 m, lezgcy na poziomym podtozu,
podnosimy do potozenia pionowego jednostajnym ruchem obrotowym, dziatajgc na jeden z jego
koncow sitg F prostopadtg do stupka. Drugi koniec pozostaje nieruchomy na podtozu. Grubo$¢
stupka jest jednakowa w kazdym punkcie i pomijalnie mata.

Oblicz:
a) Poczatkowg wartosc sity F oraz jej wartos¢ w chwili, gdy stupek utworzyt kat 60° z

podtozem
b) Prace wykonang podczas podnoszenia stupka

Dane: Szukane:

m = 6 kg ﬁ - poczatkowa wartos¢ sity

[=0,8m Fz’ - wartosc¢ sity, gdy stupek utworzyt z podtozem kat 60°
o =60° W — praca wykonana podczas podnoszenia stupka
g=10%

a) Obliczamy poczgtkowg wartosc¢ sity F;

Moment sity obliczamy ze wzoru:
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Odp.: Poczatkowa wartos¢ sity wynosi 30 N.



Obliczamy wartos¢ sity FT w momencie, gdy stupek utworzyt z podtozem kat 60°

M=r-Fz2-sin 90°
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Odp.: Wartos¢ sity F, w momencie, gdy stupek utworzyt z podtozem kgt 60° wynosi 15 N.

b) Obliczamy prace wykonana podczas podnoszenia stupka

Srodek ciezkosci stupka znajduje sie w potowie jego dtugosci. Gdy stupek lezy ho = 0, gdy go
podniesiemy do pionu:
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Praca, jaka jest wykonywana podczas podnoszenia stupka jest rbwna zmianie energii
potencjalnej.
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Odp.: Praca wykonana podczas podnoszenia stupka wyniosta 24 J.



