Zadanie 20.1

Turbina napedzana wodg wykorzystuje 84 % energii dostarczanej przez wodospad. Na topatki turbiny z
wysokosci 4 m spada w czasie 1 minuty 20 hektolitrow wody. Oblicz moc, z jaka pracuje turbina.

Dane: Szukane:
N=84%=0,84 P
h=4m

t=1min=60s

V=20hl=20001=2m3
m

g= 10 5_2

Obliczenia:

e Mase wody, ktéra spadta w czasie 1 minuty na fopatki turbiny obliczamy ze wzoru na gestos¢:

d:m =>m=dV
\%

dwody =1000 k_g3

k
m = 1000 = - 2 m? = 2000 kg
m

e Sprawnos$¢ turbiny obliczamy ze wzoru:

_Euzysk
Epobr

gdzie: Euzysk — energia uzyskana
Epobr — €nergia pobrana z zewnatrz
Euzysk =M * Epobr

e Ponadto praca wykonana przez wode jest réwna zmianie energii potencjalnej wody co odpowiada
energii pobranej z zewnatrz:

Epobr=Ep

Epr =mgh
Epobr= mgh
Euzysk = N-mgh

e Moc z jaka pracuje turbina obliczamy ze wzoru:

gdZ|e W = Euzysk

-mgh
P=n tg




e Podstawiamy dane do wzoru:
m mz
0,84-2000kg- 10 5-4m 67200 kg —

P= S = = 11201= 1120 W =1,12 kW
60 s 60 s S

Odpowiedzi:

Turbina pracuje z mocg réwng 1,12 kW



