Zadanie 16.9

Pewna planeta ma promien rowny promieniowi Ziemi (R = 6400 km), a gestos¢
1,6 razy mniejsza od gestosci Ziemi. Zatdz, ze planeta nie ma atmosfery. Oblicz:

a) Szybko$é, ktérg osiggnie na powierzchni planety ciato spadajace
swobodnie z wysokosci rownej potowie jej promienia (przyjmij, ze iloczyn
statej grawitacji i masy Ziemi jest réwny 4 * 10 m3/s?),

b) Wysokos¢, na ktdrg wzniesie sie ciato wyrzucone pionowo z powierzchni
planety z szybkoscig rowng pofowie wartosci pierwszej predkosci
kosmicznej.

Dane:

R=6400km=6,4*10*km=6,4 * 10°m

1
Pp = 1’6PZ

GMz =4 * 10* m3/s?

a) Ciato swobodnie spada z wysokosci réwnej pofowie promienia tej planety:

h=%R

Wiec na tej wysokosci jego energia kinetyczna jest rowna zero Exh = 0, a energia
potencjalna ma wartos¢:

gdzie:
G - to stata grawitacji
M, — masa tej planety

m — masa spadajgcego ciata

Z tresci wiemy, ze gestosc tej planety jest 1,6 razy mniejsza od gestosci Ziemi,
wiec:
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Wodwczas:

Na powierzchni Ziemi energia potencjalna tego ciat ma postac:

Energia kinetyczna ma postac:

Exo = mv2/2



Z zasady zachowania energii mozemy wyznaczy¢ szybkosé, z jakg ciato uderzyto

w planete:

Podstawiamy dane:

b) Na powierzchni Ziemi energia potencjalna tego ciata ma postacd :

Ciato wyrzucamy z powierzchni planety z szybkos$cig réwna potowie pierwszej
predkosci kosmicznej dla tej planety:




Zatem energia kinetyczna ma postac:

Ciato wznosi sie na pewna wysoko$¢ maksymalng h. Wéwczas na tej wysokosci
jego energia kinetyczna jest zerowa Exnh = 0, a energia potencjalna ma wartos¢:

Z zasady zachowania energii wyznaczamy wysokos¢, na jakg wzniosto sie ciato:




